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1 Ausgangslage

Die Wohnbaugenossenschaften GEWOBAG entwickelt in Bonstetten die Neuiiberbauung Am Boden-
feldbach. Dabei werden unterschiedliche Ausniitzungen des Grundstiicks abgewogen. Wahrschein-
lich werden in diesem Rahmen ca. 60 Wohnungen mit einer HNF von ca. 5'000 m2 realisiert. Das
Projekt befindet sich aktuell in der Vorprojektphase.

Durabel Planung und Beratung GmbH ist fiir die Abkldarung der Larmsituation nach Larmschutzver-
ordnung (LSV) beauftragt.

2 Situation

Die vorgesehene Wohniiberbauung befindet sich in Bonstetten und grenzt an die Dorfstrasse. Die
Uberbauung liegt innerhalb eines Wohngebietes. Die Bebauung ist von der Lirmquelle zuriickgesetzt
und teilweise wird diese gegeniiber der Dorfstrasse abgeschirmt. Aus der folgenden Abbildung kann
die Situation entnommen werden.

XAl

Abbildung 1: Katasterplan, Quelle: Gis-ZH, 02.05.2023

2.1  Gesetzliche Grundlage

Die Berechnung wird gemiss der Larmschutzverordnung (LSV) durchgefiihrt. Das Vorgehen richtet
sich nach dem Anhang 6, Belastungsgrenzwerte fiir Industrie- und Gewerbeldarm.

Die Parzelle befindet sich Kernzone D/B. Alle betrachteten Parzellen werden in die Empfindlichkeits-
stufe Il (ESIII) eingeordnet.
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Empfindlichkeitsstufe |

Empfindlichkeitsstufe Il
[ Empfindlichkeitsstufe III
[ Empfindlichkeitsstufe IV

Abbildung 2: Katasterplan, gis.zh.ch 22.06.23

Relevant ist der Beurteilungspegel in der Fenstermitte des offenen Fensters. Das Gebiet ist eingezont
und erschlossen, daher sind die Immissionsgrenzwerte einzuhalten. Fiir den Strassen- und Bahnldarm
gelten folgenden Immissionsgrenzwerte:

ESII ESIII

Wohnraume Wohnraume

- Tag 60 dB(A) (6 - 22 Uhr) - Tag 65 dB(A) (6 - 22 Uhr)

- Nacht 50 dB(A) (22 - 6 Uhr) - Nacht 55 dB(A) (22 - 6 Uhr)
Betriebsrdume Betriebsrdume

- Tag 65 dB(A) (6 - 22 Uhr) - Tag 70 dB(A) (6 - 22 Uhr)

- Nacht - dB(A) (22 - 6 Uhr) - Nacht - dB(A) (22 - 6 Uhr)

Da es sich bei der Tiefgarage um eine neue ortsfeste Anlage handelt, miissen die Planungsgrenzwer-
te (PW) eingehalten werden. Es gelten folgende PW:

ESII ESIII

Wohnrdume Wohnrdume

- Tags55dB(A) (6 - 22 Uhr) - Tag 60 dB(A) (6 - 22 Uhr)

- Nacht 45 dB(A) (22 - 6 Uhr) - Nacht 50 dB(A) (22 - 6 Uhr)
Betriebsrdume Betriebsrdume

- Tag 60 dB(A) (6 - 22 Uhr) - Tag 65 dB(A) (6 - 22 Uhr)

- Nacht - dB(A) (22 - 6 Uhr) - Nacht - dB(A) (22 - 6 Uhr)

2.2 Larmemissionen

Betrachtet werden im vorliegenden Bericht die Emissionen der drei Lirmquellen
- Strasse
- Bahn
- Tiefgarage
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2.2.1 Strassenldarm

Flr die angrenzende Dorfstrasse sind keine Larmdaten im Strassenldrmkataster hinterlegt (siehe
Katasterauszug).

Zum Auszug wurde parallel eine Anfrage bei der Gemeinde gestellt. Geméss Riickmeldung vom
12.05.23, liegen keine Emissionsdaten vor.
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2.2.2 Bahnldrm

Die nachstgelegenen Bahnlinien mit emittierenden Emissionen, ist die Bahnlinie km-Linie Nr. 711 im
Abschnitt km von 18’058 bis 21°617. Die Werte liegen am Tag und in der Nacht 1 dB(A) liber den IGW.
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Abbildung 4: Lage der Bahnlinie Km-Linie Nr. 711, Stan
d 01.12.2007 (map.geo.admin 09.10.2024,)

2.2.3 Tiefgarage

Fir die Berechnung der Lirmemissionen der Tiefgarage wird angenommen, dass der Berechnungs-
schliissel auf Grundlage des Richtprojektes angewandt wird. Dabei entsteht eine Stellplatzanzahl
zwischen 76 und 110 Autostellpldtze davon fiinf oberirdisch. Zusitzlich sind zwischen 8-11 Motorrad-
stellplatze geplant. Fiir die Berechnung wird der schlechteste Fall abgebildet 116 Stellplatze. Bei
jeder Reduzierung der Stellplatzanzahl kann mit einer Reduzierung der Lirmemissionen gerechnet
werden.

Stellpldtze 116
Anzahl Fahrten pro Stunde
Tag Nacht

18.1 Fz/h 6.0 Fz/h
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3 Beurteilung Strassenlarm

Eine Beurteilung des Strassenldrms ist zum aktuellen Zeitpunkt nicht notwendig. Zur Ermittlung der
Emissionsdaten miissten genaue Zdhldaten ermittelt werden. Da die Dorfstrasse eine 30 Zone ist
und die Gebdude zuriickgesetzt geplant sind kann davon ausgegangen werden, dass die IGW’s ein-
gehalten werden. Zusétzlich zeigen die Larmiibersichten fiir die Raumplanung und fiir die Bauvorha-
ben, dass die Parzelle nicht in einem relevanten Bereich mit méglichen IGW-Uberschreitungen liegt.
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Larmabklarungen notwendig Planungswert ES IlI

Aussenlarm fur Schallschutz berechnen Planungswert ES II
Abbildung 5: Larmiibersicht fiir die Raumplanung rechts, fiir Bauvorhaben links (https://geo.zh.ch
09.70.2024)
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Die Luftlinie zwischen der nidchsten Bahnlinie und der Uberbauung betrégt ca. 350 m zusitzlich be-

finden sich zwischen Bahnlinie und Uberbauung einige Punkthiuser, welche als Hindernisse den

Bahnlarm absorbieren.

Setzt man fiir die Berechnung des Beurteilungspegel die 350 m Distanz an, ist eine Reduzierung um

35 dB(A) zu erwarten. Die Berechnung wurde in Anlehnung an Bauen-im-Larm durchgefiihrt.

Die Grenzwerte fiir den Tag wie auch fiir die Nacht sind wesentlich unterschritten.
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Abbildung 6: Distanz zur Bahnlinie und Immissionspunkt

5  Beurteilung Tiefgarage

Da sich die Einfahrt aus einer geschlossenen wie auch offenen Rampe und einer ebenen Zufahrt zu-
sammensetzt, muss die Berechnung in mehrere Abschnitte unterteilt werden. Das Modell der ebe-
nen Zufahrt lisst eine maximale Distanz von 15 m zu. Die Modelle werden nach VSS 40578 Larmim-

missionen von Parkierungsanlagen Berechnung der Immissionen erstellt.

In der Folge werden die fiir die Berechnungen, relevante Immissionspunkte und die Beurteilung der
einzelnen Abschnitte gezeigt. Die detaillierte Berechnung der jeweiligen Abschnitte kann aus dem
Anhang entnommen werden.
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Abbildung 7: Aufteilung der Berechnungsmodelle Rampe.
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Abbildung 8: Aufteilung der Berechnungsmodelle Zufahrt.

5.1 Immissionspunkte

Es wird angenommen, dass sich die Immissionspunkte jeweils auf EG-Niveau befinden. Hohere Im-
missionspunkte weisen grundsitzlich ein verbessertes Ergebnis auf, da sich die Distanz zur Larm-
quelle erhoht.

Aufgrund der Nutzungsdnderungen (Biiro zu Wohnen) zwischen den Stockwerken EG zu 1.0G der
eigenen Uberbauung wird dort noch ein Immissionspunkt im 1.0G betrachtet.

Die flir die Berechnung relevanten Immissionspunkte kdnnen aus der folgenden Grafik entnommen
werden.

IPO3 EG
IP04 1.0G

192

O\ . y
Abbildung 9: Relevante Immissionspunkte fiir Beurteilung.
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5.2  Larmbeurteilung Tiefgarage

Fiir alle larmrelevanten Immissionspunkte sind die Planungswerte nur mit weiteren Massnahmen
eingehalten. Die detaillierten Berechnungen kdnnen dem Anhang entnommen werden. Die Mass-
nahmen werden im folgenden Kapitel erldutert.

Auswertung fiir ESIII

Zusammenfassung Empfindlichkeitsstufe 11l

Pegelkorrektur K1 gemdss Anhang 6 der Larmschutzverordnung: Tag 0dB, Nacht 5dB

Lrr (dB(A)) | PWr Erfullt? Lry (dB(A)) Erfullt?
IPO1; Wohnen ESIII 48.9 Ja 49.5 Ja
IP02; Betrieb/Wohnen ESlII 48.1 Ja 48.7 Ja
IPO3 EG; Betrieb ESIII 50.7 Ja 51.6 Ja
IPO4 1.0G; Wohnen ESII| 46.5 Ja 47.0 Ja

Weiter soll untersucht werden, mit welcher Stellplatzanzahl die Empfindlichkeitsstufe Il bei der ei-
genen Bebauung eingehalten werden kann. Die jeweiligen detaillierten Berechnungen kdnnen dem
Anhang entnommen werden.

Wohnen im 1.0G kann bei 72 Tiefgaragenstellpldatzen und erhalt der Massnahmen erfiillt werden. Um
im EG eine Wohnnutzung vorzusehen miisste entweder die Stiitzmauer auf Stockwerkshdhe erh6ht
werden oder die Stellplatzanzahl auf 25 reduziert werden.

Zusammenfassung Empfindlichkeitsstufe Il
Pegelkorrektur K1 gemdss Anhang 6 der Larmschutzverordnung: Tag 0dB, Nacht 5dB

Lrr (dB(A)) | PWr Erfullt? Lry (dB(A)) Erfullt?
IPO1; Wohnen ESIII 46.9 Ja 47.4 Ja
IPO2; Betrieb/Wohnen ESIII 46.0 Ja 46.7 Ja
IPO3 EG; Betrieb ESII 48.6 Ja 49.6 Ja
IPO4 1.0G; Wohnen ESII 44.4 Ja 44.9 Ja
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5.3 Massnahmen

Grundsitzlich gilt das Vorsorgeprinzip. Dieses zielt sowohl auf die Emissionsbegrenzung vom Ldrm
an der Quelle als auch auf das Verhindern zukiinftiger Probleme durch den Bau von Gebduden mit
larmempfindlichen Raumen in larmbelasteten Gebieten.

Fir die Einhaltung der Planungswerte miissen zusétzlich Massnahmen ergriffen werden. Diese sind
zu einem die Abschirmung zu den Immissionspunkte an der eigenen Fassade zu erhéhen wie auch
das Auskleiden der Decke und Wande der geschlossenen Rampe mit absorbierenden Material. Die
Auskleidung muss dabei mindestens 1om ab der Einfahrtséffnung schallabsorbierend ausgekleidet
werden.

Der Schirm muss zusatzlich 1m hoch sein und mit schallabsorbierenden Massnahmen versehen wer-
den. Um mogliche Reflexionen zu reduzieren wird das absorbierende Material zum Grossteil in den
oberen 50 cm der 1 m Larmschutzwand angebracht.

Eigener Empfangspunkt

EG 1.0G

Abstand Strasse Wand [m] a 1.5 1.5
Abstand Wand-Empfangspunkt [m] |b 1.1 11
Hohe Empfangspunkt [m] h 4.5 7.5
Hohe Wand [m] w 2.8 3.39
Schirmwert [m] lz | o0.0027 0.0609
dH, mit Rampe 5-4 99
Rampenwirkung, absorbierend -2.0 -2.0
Sicherheitsfaktor -3.0 -3.0
Hindernissdampfung, dy 0.4 49
Mit:

z= /(w—0.8)2+a? +/(h — w)2+b%-\/(a + b)2+(h — 0.8)?

dy = 10 xlog(3 + 160 * z), fiir -0.0125m < z< 0.025m
dy = 10 xlog(5 + 80 * 2), fiir z> 0.025m

5.4 Abschliessende Bewertung Tiefgarage

Die Planungswerte der ESIII sind aufgrund der hohen Stellplatzanzahl nicht ohne Massnahmen einzu-
halten. Zur Einhaltung der LSV miissen die oben erlduterten Massnahmen umgesetzt werden. Bei
einer Reduzierung der Stellplédtze kann von einer Verbesserung der Situation ausgegangen werden
und ggf. auf die erh6hte Mauer verzichtet werden.

Um die ESII zu erfiillen, muss die Stellplatzanzahl auf 72 inkl. Motorradplidtze reduziert werden. Mit
dieser Anzahl kann die Wohnnutzung im 1.0G in der ESII umgesetzt werden. Dabei sind die Mass-
nahmen beriicksichtigt. Um im EG eine Wohnnutzung vorzusehen, miisste entweder die Stiitzmauer
auf Stockwerkshdhe erhdht werden oder die Stellplatzanzahl auf 25 reduziert werden.
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6 Anhang

Detaillierte Berechnung Tiefgaragenabschnitte Worst-Case = 116 Stellplitze

Einfahrt und Ausfahrt gem. 11.4 Offene Rampe gem. 12.3 Geschlossene Rampe gem. 12.3

Ly,zs =49+10*l0g(l,)+10*log(M) Lw,0r=49+10log(loR)}+10log(M)+di+dStm  Lwgr=50+10log(F)+10log(M)+d,

Li,zu=Lw,zu-8-20log(dZu) L or = Lw,0r-8-20*l0g(dog) L or = Lw,gr-5-20*l0g(d0g+dgm+diss
Abschnitt 1 |Abschnitt 2 |Abschnitt3 |Abschnitt4 |Abschnitt5 |Abschnitt 6

Iz 3.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 lor 8.60(F 16.06

My 18.13 18.13 18.13 18.13 18.13 18.13|di 6.00| ¢ 29.90

My 6.04 6.04 6.04 6.04 6.04 6.04 [dstm 0.00(d, -6.00

Lozt 66.35 73.34 0.00 0.00 0.00 0.00]Lyor T 76.93 Ly g T 68.64

Lz 61.58 68.57 0.00 0.00 0.00 0.00Lyop, 73.16 Ly n 63.87

Offene Rampe eigene Bebauung

loR 3.00
di 6.00
dstm 0.00
Luors T 72.35
Lu,op, N 68.58
Erh6éhung Stiitzmauer um 1 m dy 4.60
Imissionspegel
1PO1 1PO1 1PO1
Hohe 2.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00|Hoéhe 4.00(Héhe 5.00
Dist. (horiz.) 13.20 8.80 0.00 0.00 0.00 0.00| Dist. (horiz.) 16.50(Dist. (horiz.) 20.40
dz, 13.35 9.02 0.00 0.00 0.00 0.00|dog 16.98|dgr 21.00
deas 0.00
dgm 0.00
Lzt 35.84 46.24 0.00 0.00 0.00 0.00]|Lop 1 44.33|L 1 37.19
Lizun 31.07 41.46 0.00 0.00 0.00 0.00]|L0pn 40.56 L g n 32.42
P02 P02 1P02
Hohe 1.50 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00|Hohe 4.00|Héhe 5.50
Dist. (horiz.) 11.40 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00|Dist. (horiz.) 17.60(Dist. (horiz.) 21.30
dy, 11.50 10.11 0.00 0.00 0.00 0.00(dog 18.05 [dgg 22.00
dra 0.00
dpm -4.00
Lzt 37.14 45.25 0.00 0.00 0.00 0.00]|Lop 7 43.80|L g 1 32.79
[ 32.37 40.48 0.00 0.00 0.00 0.00|L; o 40.03|Ly g 28.02
1P03 EG P03 EG 1P03 EG
Héhe 1.50 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00|Hohe 5.00|Hohe 5.00
Dist. (horiz.) 21.30 13.10 0.00 0.00 0.00 0.00|Dist. (horiz.) 2.70|Dist. (horiz.) 2.70
dz, 21.35 13.19 0.00 0.00 0.00 0.00|dog 5.68|dgr 5.68
dras 0.00
dim -8.00
Lozt 31.76 42.94 0.00 0.00 0.00 0.00|L, op 7 49.24|L; g1 40.55
Lizun 26.99 38.17 0.00 0.00 0.00 0.00]|L;opn 45.47 |Lygrn 35.78
1P04 1.0G 1P04 1.0G 1P04 1.0G
Hohe 4.50 4.50 0.00 0.00 0.00 0.00|H6he 9.50|Héhe 10.00
Dist. (horiz.) 21.30 13.10 0.00 0.00 0.00 0.00|Dist. (horiz.) 5.50|Dist. (horiz.) 5.50
dy, 21.77 13.85 0.00 0.00 0.00 0.00(dog 10.98 (dgg 11.41
dra 0.00
dpm -8.00
Lzt 31.60 42.51 0.00 0.00 0.00 0.00]|Lop 7 43.52|L 7 34.49
Lizun 26.83 37.74 0.00 0.00 0.00 0.00]|L;opn 39.75|Ligpn 29.72
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Detaillierte Berechnung fiir Empfindlichkeitsstufe 11 = 72 Stellplétze

Einfahrt und Ausfahrt gem. 11.4
Ly,z, =49+10*l0g(l,,)+10*log(M)
Li,zu=Lw,zu-8-20log(dZu)

Offene Rampe gem. 12.3
Lw,0r=49+10log(loR)+10log(M)+di+dStm
Lion = Lw,or-8-20*10g(dog)

Geschlossene Rampe gem. 12.3
Lw,gr=50+10l0g(F)+10log(M)+d,
Lion = Lu,gr-5-20*10g(d0g)+dpom*dras

Abschnitt 1 [Abschnitt 2 |Abschnitt3 |Abschnitt4 [Abschnitt5 [Abschnitt6
l2u 3.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 lor 8.60|F 16.06
My 11.25 11.25 11.25 11.25 11.25 11.25|di 6.00|¢ 29.90
My 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75[dstm 0.00|d, -6.00
Lz 64.28 71.27 0.00 0.00 0.00 0.00|Ly, 05, T 74.86 |Ly g, T 66.57
Luzun 59.51 66.50 0.00 0.00 0.00 0.00|Ly0p, 71.09| Ly, n 61.80
Offene Rampe eigene Bebauung
loR 3.00
di 6.00
dstm 0.00
Lwor, T 70.28
Luop,n 66.51
Erhohung Stiitzmauer um 1 m dy 4.60
1PO1 P01 P01
Hohe 2.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00|Hohe 4.00|Hohe 5.00
Dist. (horiz.) 13.20 8.80 0.00 0.00 0.00 0.00|Dist. (horiz.) 16.50 | Dist. (horiz.) 20.40
dz, 13.35 9.02 0.00 0.00 0.00 0.00|dog 16.98|dgy 21.00
dra 0.00
dpm 0.00
Ligur 33.77 44.16 0.00 0.00 0.00 0.00|L;os7 42.26|L; g1 35.12
[ 29.00 39.39 0.00 0.00 0.00 0.00|L, o 38.49|L gy 30.35
P02 P02 P02
Hohe 1.50 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00[H6he 4.00[Ho6he 5.50
Dist. (horiz.) 11.40 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00|Dist. (horiz.) 17.60Dist. (horiz.) 21.30
dz, 11.50 10.11 0.00 0.00 0.00 0.00|dog 18.05 [dgy 22.00
deas 0.00
dgm -4.00
Lzt 35.07 43.18 0.00 0.00 0.00 0.00]|Lop 1 41.73| L1 30.72
Lizun 30.30 38.40 0.00 0.00 0.00 0.00]|L;0pn 37.96|Liern 25.95
IP03 EG 1P03 EG 1P03 EG
Hohe 1.50 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00|Hohe 5.00|Héhe 5.00
Dist. (horiz.) 21.30 13.10 0.00 0.00 0.00 0.00|Dist. (horiz.) 2.70|Dist. (horiz.) 2.70
dy, 21.35 13.19 0.00 0.00 0.00 0.00|dog 5.68|dgy 5.68
dra 0.00
dpm -8.00
Lzt 29.69 40.87 0.00 0.00 0.00 0.00]|L0p 7 47.17 Ly v 38.48
Lizun 24.92 36.10 0.00 0.00 0.00 0.00|L; o 43.39|L; gy 33.71
1P04 1.0G 1P04 1.0G 1P04 1.0G
Hohe 4.50 4.50 0.00 0.00 0.00 0.00|Hohe 9.50(Héhe 10.00
Dist. (horiz.) 21.30 13.10 0.00 0.00 0.00 0.00|Dist. (horiz.) 5.50|Dist. (horiz.) 5.50
dz, 21.77 13.85 0.00 0.00 0.00 0.00|dog 10.98|dgx 11.41
dras 0.00
dim -8.00
Lzt 29.53 40.44 0.00 0.00 0.00 0.00]|Lop 7 41.45|L 7 32.42
Lizun 24.75 35.67 0.00 0.00 0.00 0.00]|L;0pn 37.68|Ligrn 27.65
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